m EinfUhrung negativer Zahlen

Mathematik Zahlen

Willkommen im Baustein Einflihrung negativer Zahlen

Nach diesem Baustein...

..... weiBRt du, was negative Zahlen sind und wo sie in der Umwelt zu finden sind.

..... kannst du negative und positive Zahlen ordnen und an der Zahlengerade ablesen.
..... kannst du Punkte im vollstdndigen Koordinatensystem eintragen und ablesen.

..... kennst du den Zusammenhang zwischen den Zahlenmengen.

Arbeitsschritte Bendtigte Arbeitsmittel

Step1 () Positive und negative Zahlen (O Fahrstuhl-Bastelbogen + Schnur
in der Umwelt Arbeitsblatt Seite 1

Step 2 () Zahlen an der (O Zahlengerade und Zahlenkdrtchen
Zahlengerade laminiert
ordnen Arbeitsbldtter Seite 2

Step 3 (O Das vollsténdige (O Laptop fir GeoGebra Applet
Koordinatensystem Arbeitsblatt Seite 3 und 4

Step 4 (O Ubersicht ber die
Zahlenbereiche

Vorwissen

()¢ Baustein Briiche schon gelést?

Um alle Aufgaben dieses Bausteins [6sen zu kdnnen, solltest du die
Bausteine Bruche | und Dezimalbriche | bearbeitet haben.
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Positive und negative Zahlen in der Umwelt

8(D Sind dir schon einmal negative
Zahlen, also Zahlen wie -2 oder -4,
in deinem Alltag begegnet? Wenn
ja, wo?

Tausche dich mit deinem Nachbarn
aus und notiere drei Antworten in
deinen Hefter!

E@ Bastle mit Hilfe der Vorlage und dem Faden das Haus mit Fahrstuhl
zusammen. Bring Leben in das Haus und trage die restlichen Zahlen in -
die Etagen unter- und oberhalb der O ein. Nutze dabei die hegativen
Zahlen. Vervollstdndige, wenn du méchtest, das Haus mit weiteren 3
Gegenstdnden und Lebewesen.

Fahrstuhlaufgaben

Nutze fir die folgenden Aufgaben deinen selbst
gebastelten Fahrstuhl zur Unterstitzung.

¢(3) In welchem Stockwerk steigen die Personen aus?
Notiere die Etagen in deinem Hefter und Uberprife deine Ergebnisse mit
deinem selbst gebastelten Fahrstuhl.

a) Frau Miller fahrt von Stockwerk 4 drei Stockwerke abwdrts.

b) Herr Schneider fdahrt von Stockwerk -2 zwei Stockwerke abwdrts.

c) Fatime féhrt von Stockwerk 2 vier Stockwerke abwdrts.

d) Thomas fédhrt von Stockwerk -2 finf Stockwerke aufwdrts.

e) Herr Gl ist in Stockwerk -3 und will ins Stockwerk -1. Wie viele Stockwerke
muss er fahren?

f) Tonio ist in Stockwerk -2 und méchte ins Stockwerk 4. Wie viele Stockwerke
muss er fahren?

¢(®) Ubernimm die Tabelle in deinen Hefter und ergédnze die fehlenden Angaben fir die Fahrstuhlfahrten.
Plus-Zeichen bei der Fahrt bedeuten Fahrstuhlfahrten nach oben, Minus-Zeichen Fahrten nach

unten.
Einstieg -1 0 -2 -4
Fahrt -3 +4 +5 -3 +4
Ausstieg -4 -2 2 0
Rechnung -1-3=-4 0+4=4 2-4=-2
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(B Ubernimm den Merksatz in deinen Hefter.

a Merksatz: negative Zahlen

Negative Zahlen sind Zahlen, die kleiner als 0 sind.

So zum Beispiel: -1; -2; - 500; - 5,7; - 3,8, —i; —%_

Mit den negativen Zahlen sind Aufgaben wie 3 - 5 = - 2 |6sbar.

Das Minus der negativen Zahlen wird Vorzeichen genannt.

§@ Unter oder (ber der Wasseroberfldche? Auch hier begegnen uns negative Zahlen im Alltag. Trage in
deinem Hefter ein, in welcher Hohe die Gegenstdnde liegen und wo der Fisch schwimmf.

Beispiel
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{Q Die Aufgabe 7 findest du auf dem kopierten Arbeitsblatt. Danach geht es hier weiter.

J

§ Ordne die abgelesenen Temperaturen aus Aufgabe 7.
Beginne mit der niedrigsten Temperatur und sefze das richtige
Relationszeichen. Schreibe deine Lésung in deinen Hefter.

- 10°C<-8°C<..
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Die Zahlengerade

Du weiBt nun, was negative Zahlen sind. Jetzt erweitern wir den Zahlenstrahl zur Zahlengerade.

Du kannst dir vorstellen, die Zahlengerade sei die Skala eines (liegenden) Thermometers: Je niedriger
die Temperatur, desto kleiner die Zahl.

Die Zahlen, die kleiner als O sind, stehen links von der 0 und erhalten als Vorzeichen ein ,-* (Minus).
Sie heien negative Zahlen.

Die Zahlen, die gréBer als O sind, heiBen positive Zahlen. Das Vorzeichen ist ,,+". Es wird meistens
nicht geschrieben.

Die Zahlengerade ist spiegelbildlich zur 0 aufgebaut. Deshalb hat z.B. die Zahl -3 den gleichen
Abstand zur O wie die Zahl 3.

E@ Ubertrage die Uberschrift, die Zahlengerade und den Merksatz in deinen Hefter!
Der Abstand zwischen den Zahlen auf deiner Zahlengerade soll jeweils 1cm betragen.

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o0 1 2 3 4 5 &6 77
( N\
a Merksatz:
Die Zahlengerade ist spiegelbildlich zur ,0" aufgebaut.
Die Zahlen die kleiner als O sind, erhalten als Vorzeichen ein ,-* (Minus).
Sie heiBen negative Zahlen.
Die Zahlen auf der Zahlengerade werden von links nach rechts immer gréBer und
von rechts nach links immer kleiner.
- J
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§@ Bewegungsaufgabe zur Zahlengerade auf dem Boden (laminierte Zahlengerade, Partnerarbeit)

Widhlt einen unter euch, der die Teilaufgaben (a bis e) vorliest. Der Partner oder die Partnerin
positioniert sich an der entsprechenden Zahl auf der Zahlengeraden. Startzahl ist die , 0"

a) Gehe 5 Zahlen in Minusrichtung. d) Stelle eine Rechenaufgabe auf der
Bei welcher Zahl stehst Du? Welcher Zahlengerade dar. Lass jemand anderen
Rechenaufgabe entspricht das? .raten”, welche Aufgabe du meinst.
Welche Zahl ist kleiner bzw. gréBer?
(Startzahl oder Zielzahl?) e) Denkt euch (mindestens drei) weitere
Teilaufgaben aus, die so dhnlich wie
b) Gehe nun 3 Zahlen in Plusrichtung. Teilaufgabe c) und d) sind.

Bei welcher Zahl stehst Du?

Wie heit die dazugehdrige Rechenaufgabe? ) Tauscht nun die Rollen!

Welche Zahl ist die kleinere bzw. die Wiederholt die Teilaufgaben c¢), d) und e).
gréBere? Begrinde!

c) Stelle die Rechenaufgabe -3 + 4 = ... dar und
bestimme das Ergebnis!
Vergleiche Start- und Zielzahl nach der
Grébe.

5@ Um diese Aufgabe I6sen zu kénnen, musst du die Bausteine Briiche I und Dezimalbriiche I
bereits bearbeitet haben.
Du kannst diese Aufgabe aber auch erst einmal Uberspringen.

Lege die Kdrtchen mit den verschiedenen positiven und negativen Brichen an den richtigen
Stellen an der Zahlengerade an.
(Kontrolle mit Lésungsblatt.)

I‘:_? Bearbeite nun die Seiten 2 und 3 des kopierten Arbeitsblattes.
Dort findest du die Aufgaben 12 bis 16. Danach geht es hier weiter.
Viel Erfolg!
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Das vollstdndige Koordinatensystem

Verldngern wir nun die x-Achse und die y-Achse Uber den Punkt (O; 0) hinaus nach links bzw. nach
unten, so erhalten wir ein vollstdndiges Koordinatensystem.

Es besteht aus zwei Zahlengeraden, der x-Achse und der y-Achse, die sich senkrecht im
Koordinatenursprung (0; 0) schneiden.

Man teilt das Koordinatensystem YA
in vier Quadranten. Die
2. Quadra
Nummerierung ist entgegen dem Q nt 4 1. Quadrant
Uhrzeigersinn.
3-
A(-4;2)
T L 2
(Der Punkt A hat die
x-Koordinate -4 und die y- 14

Koordinate 2.

Der Punkt B hat die | u T T T T T T >
x-Koordinate 4 und die y- > 4 -3 2 _1_?_ T 2 3 ‘?’ X
Koordinate -2.) |
R T R X
B (4; -2)
-3
3. Quadrant —H 4. Quadrant
_5_

¢(18) Gehe tber diesen Link oder den QR-Code zum inferaktiven
Arbeitsblatt in GeoGebra:

https://www.geogebra.org/m/vhubcweq

Viel SpaB beim Bearbeiten!
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Ubersicht liber die Zahlenbereiche - Die rationalen Zahlen Q

Natiirliche Zahlen (Symbol N) stehen fiir Anzahlen (also 0, 1, 2, 3, 4, usw.).

Briiche (Symbol Q+) erhdltst du als Ergebnis der Division zweier natirlicher Zahlen,

wie zB. 3:4 = % oder1:3 =% . Auch endliche und periodische Dezimalzahlen gehdren dazu,

wie zB. 0,25 = } oder 0,6 = 0,66666... = 2 .

Ganze Zahlen (7))
Nimmst Du zu den natirlichen Zahlen jeweils die negativen Gegenzahlen dazu:

also zur 1 die -1 und zur 2 die -2 usw., dann erhdltst du die ganzen Zahlen (Symbol Z.).

Rationale Zahlen (Q)
Nimmst Du zu den Brlichen jeweils die negativen Gegenzahlen dazu,

?_L und zur % die —%, so erhdltst du die rationalen Zahlen (Symbol Q).

Auch die ganzen Zahlen Z gehéren zur Menge der rationalen Zahlen (Q)

also zur % die —

Diagramm
In diesem Diagramm sind die Zusammenhdnge zwischen den verschiedenen Zahlbereichen dargestellt:

Die kleinste Menge ist die Menge der nattrlichen Zahlen N.

Sie sind ein Teil der ganzen Zahlen Z und auch ein Teil der Briiche Q-+.

Die ganzen Zahlen Z, zusammen mit den negativen und den positiven Briichen sind die Menge der
rationalen Zahlen Q.
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8(2D) Ubernimm das Diagramm in deinen Hefter.
Trage die daneben stehenden Zahlen in den jeweils kleinsten Zahlenbereich ein.

Vergleiche mit dem Ldsungsblatt.

175 _2 14,7 12 =300 31 3 o025 _;1
7 32 4 2
4l o5 10 115
5 / Q 0
VA Q.

Diagramm

E@ Ubernimm die Tabelle in deinen Hefter und kreuze wie im Beispiel alle richtigen Aussagen an.

|
w
|—=
oy
()]
3
N
.
o

zahl | —23 | 03 |—225

N
Z X
Q+
Q X
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